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Il. SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios especificos, es de naturaleza tedrico - practica. Le
permite al estudiante los conocimientos y aplicaciones de los diferentes tipos de
dispositivos electronicos modernos en el ambito del analisis, disefio, desarrollo y
programacion de estos. Estos dispositivos estdn tecnoldgicamente en &reas de
automatizacion industrial, en el campo de las telecomunicaciones, automotriz, robética,
entre otros. El Curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I.-
Diodos Semiconductores, Il.- Transistores Bipolares de Unioén, Ill.- Transistores de
Efecto de campo, IV.- Dispositivos de potencia y Circuitos Integrados

M. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

Esta asignatura tiene como competencias genéricas:

e Desarrollo del pensamiento critico, capacidad para resolver problemas, capacidad para innovar y usar
tecnologia, capacidad para aplicar los conocimientos a la practica, comunicacion oral y escrita en lengua propia
y trabajo en equipo.

3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
3.2.1. De laprofesion

e Analiza, elabora, formula, y ejecuta soluciones a situaciones problematicas complejas de los procesos de
generacion de energia eléctrica apreciando la importancia de la generacion de la energia con mecanismos
de desarrollo limpio.

3.2.2. De la asignatura

e  Comprende el comportamiento de los fluidos y las leyes que los gobiernan.

e Aplica el conocimiento de la mecénica de los fluidos a la solucion de problemas orientados al flujo de fluidos en
los sistemas de tuberias para la generacion de energia hidroeléctrica.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Adopta estrategias de comunicacion y
educacion para la formacion de la
conciencia ambiental y procesos de
desarrollo sostenible

sLidera eficientemente la gestion del
desarrollo  sostenible  implementando
procesos de comunicacion y educacion
para el andlisis y remediacion del impacto
ambiental en los proyectos energeéticos.

+Adquiere sensibilidad en las necesidades
de desarrollo y la formulacion de proyectos
que viabilicen la solucién a los problemas.

- Explica las
caracteristicas diodos
semiconductores.

Explica las caracteristicas
transistores hipolares

Explica las caracteristicas
transistores FET.

Aplica los circuitos
integrados y dispositivos
de potencia en el campo
industrial

Comprende las caracteristicas
tedrico - practicas de los diodos
semiconductores.

Comprende las caracteristicas
tedrica practica de los transistores
bipolares.

Comprende las
caracteristicas tedrica practica de
los transistores de Efecto de
campo.

Reafirma los circuitos integrados
y dispositivos de potencia en el
campo industrial
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IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJES

UNIDAD I: SEMICONDUCTORES

Duracién: lera. y 2da. semana. Del 23/03/2020 al 04/04/2020

Competencias
C1 (E-A): Describe la naturaleza y las propiedades de los fluidos para el andlisis del comportamiento de los mismos.

C2 (TIF):

Programacion de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
Introduccion al curso Niveles de
Energia, - Repasan los principales sistemas de | - Valoran la importancia del curso en la | -Describenyreconocenla
Materiales extrinsecos tipo Py N. Niveles de energia . formacion del ingeniero electricista. naturaleza de los fluidos a través 4
calculo de niveles -Discuten la importancia de la de sus caracteristicas fisico-
Identificacion de los materiales que | Materiales extrinsecos tipo Py N. - Participan colaborativamente en la | quimicas teoria: 2h
se emplean en el Laboratorio calculo de niveles resolucion de problemas. labo: 2h
1
Laboratorio N° 01. Normas y pautas
de comportamiento y seguridad en el
laboratorio.
- Diodo ideal, Construccién Basica y Expone los conceptos y principios del Identifican 'y  formulan las
Caracteristicas del diodo. diodo Ideal. - Participan colaborativamente en la diferentes propiedades de los 4
Curva Experimental del Diodo en resolucion de problemas. fluidos.
laboratorio Calcula caracteristica del diodo ideal teoria; 2 h
2 - Trabajan en forma grupal - Reconocen las diferentes formas | labo: 2 h

Describir los materiales a utilizar
en el laboratorio

participando activamente en la
gjecucion de las actividades
planteadas.

de expresion de presion y sus
unidades
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UNIDAD |. DIODOS SEMICONDUCTORES

Duracion; 3era., 4ta. y 5ta. semana. Del 06/04/2020 al 25/04/2020

Competencias:

C1 (E-A): Explica las leyes que gobiernan a los fluidos en equilibrio para aplicarlas a la solucioén de problemas de ingenieria.

C2 (TIF):
Programacion de contenidos:
semana|  CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
Parametros de los diodos Resistencia Resuelve y da solucién de Parametros | - Participan colaborativamente en la
de CD Resistencia en AC o dinamica. de diodo semiconductor resolucion de problemas. - Reconocen los diferentes 4
Circuito Equivalente. Aplica los conocimientos tedricos para dispositivos de medicion de presion
Aplicacion del Diodo de Silicio en resolver problemas. - Participan activamente en la estética utilizados en la industria. teoria: 2h
3 circuitos CD En laboratorio : L . construccion de diélogos y debates. labo: 2
Expgnmenta la aplicacion de diodo en - Resuelven ejercicios propuestos
Laboratorio N° 02. Determinacién de | CCutos CD de manémetros.
la curva del diodo. - Resuelven problemas de aplicacion
relativos al tema.
- Realizan actividades experimentales
en el laboratorio.
Circuitos Equivalentes modelos del | Resuelve y da solucién de Parametros | - Desarrollan una actitud critica al -Calculan la fuerza hidrostatica que
diodo. Corrientes de de diodo semiconductor analizar y desarrollar ejercicios ejercen los fluidos  sobre 4
Desplazamiento y de Difusidn Aplica los conocimientos tedricos para | practicos. compuertas 'y lo aplican en
efecto de la temperatura en diodos | resolver problemas. - Valoran el trabajo en equipo problemas de ingenieria. teoria: 2h
) Ap"fac'on del Diodo de A Experimenta la aplicacion de diodo en Ir:srgzgemgi%r:adgprlrr]é%r;e?ags demas en labo: 2
semiconductores En laboratorio circuitos CD
- Resuelven problemas de aplicacion
relativos a fuerza hidrostatica.
5 - Diodo Zener, Caracteristicas. - Participan colaborativamente en la - Calculan la fuerza hidrostatica | 4
Aplicaciones Diodo de barrera resolucion de problemas. que ejercen los fluidos sobre
Schotky. compuertas y lo aplican en| teoria: 2h
Diodo Varactores. Diodo de potencia. - Valoran el trabajo en equipo problemas de ingenieria. labo: 2
Diodo Tunel. respetando la opinion de los demas en

Curva Experimental del Diodo Zener y
aplicacion en laboratorio

la resolucién de problemas.
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UNIDAD Il. Transistores Bipolares de Unidn

Duracion; 6ta., 7ma., 9na. y 10ma. semana. Del 27/04/2020 al 30/05/2020

Competencias:
C1 (E-A): Comprende las ecuaciones fundamentales de la hidrodinamica y los aplica en la solucidn de problemas de flujo de fluidos
C2 (TIF):

Programacion de contenidos:

semana|  CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
Transistor de Unién Bipolar. Operacion | Expone los conceptos y principios - Explica los diferentes modos de
del Transistor Accion Amplificadora del | fundamentales del Transistor. - Manifiestan interés en aplicar los clasificar el movimiento de los 4
BJT conceptos en situaciones cotidianas. fluidos.
Calculo de los parametros del Calcula las corrientes del transisto teoria; 2 h
Transistor del transistor en y utilizando | Bipolar. - Trabajan en forma individual y grupal | - Reconoce los diferentes tipos de labo: 2 h
6 | manuales en Laboratorio participando activamente en la flujos de los fluidos, en escenarios
Experimenta los parametros del gjecucion de las actividades reales o ideales, para seleccionar
Laboratorio N° 03. Determinacion de| Transistor en laboratorio planteadas. los mecanismos de manejo y
cuirvas del BJT. control de los mismos de modo
-- Participan activamente en la pertinente
construccion de dialogos y debates.
Configuraciones.  Base Com(n, | Expone los conceptos y principios
Configuracién Emisor Comdn. Colector | fundamentales de las configuracién con | - Participan colaborativamente en la - Diferencian los volimenes de 4
7 | Comln BJT. resolucién de problemas control utilizados en el analisis del
Vanr.es Nom|ngle§; Max.|mos del Calcula las corrientes del Transistor en flujo de los fluidos. teonz.i. 2h
Transistor. Polarizacion CD:BJT sus configuraciones labo: 2
Curva Experimental del Transistor y ' -Aplicanlaecuaciénde
aplicacion en laboratorio Experimenta la curva del transistor en conservacion de masa para
laboratorio efectuar el balance entre los
caudales entrantes y salientes de
Comprende las caracteristicas un volumen de control.
tedrico - practicas de los
Transistores bipolares
8 | Examen parcial: Del 11/05/2020 al 16/05/2020 2h
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Transistores de Efecto de Campo. - Evallian las fuerzas que ejercen los 4
9 Descripcion Construccion. Gréficas fluidos sobre los cuerpos con los que
se hallan en contacto. teoria: 2h
labo: 2
Laboratorio N° 04. - Reconocen la importancia de la
polarizacion del BJT. ecuacion de cantidad de movimiento
en el estudio de las turbinas de
accion.
10 | Polarizacion del FET. Expone los conceptos y principios y Participan colaborativamente enla | Reconocen las diversas formas 4
Amplificador J-FET con Auto polarizacion del FET resolucion de problemas energéticas asociadas a os
polarizacion. Circuitos con polarizacion fenomenos de flujo de fluidos. teoria: 2h
Calcula las corrientes del transistor labo: 2

FET.

Experimenta los parametros del FET

- Conocen las limitaciones de la
ecuacion de Bernoulli para su
aplicacion en casos reales de flujo.
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UNIDAD IV: Transistores de Efecto de campo

Duracion; 11era. y 12da. semana. Del 01/06/2020 al 13/06/2020

Competencias:
C1 (E-A): Describe, analiza y aplica los criterios de semejanza para construir y analizar modelos y prototipos.

C2 (TIF):

Programacion de contenidos:

SEMANA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

CONTENIDOS
ACTITUDINALES

INDICADORES

TOTAL
HORAS

11

Polarizacion CD: del FET
Polarizacion Fija. Punto de
Operacion. Circuito de polarizacion
Circuitos Amplificadores Utilizando el
FET

Laboratorio N° 04.

polarizacion del UJT.

Expone los conceptos y principios
fundamentales del Transistor.

Calcula las corrientes del transistor.

Experimenta midiendo los
parametros del FET

- Valoran el trabajo en equipo
respetando la opinion de los demas en
la resolucién de problemas.

- Participan activamente en la
construccion de dialogos y debates.

Reconocen los pardmetros tipicos
fundamentales para establecer
semejanza hidraulica.

4

teorfa: 2h
labo: 2

12

Dispositivos de Potencia.
Rectificador, controlado Operacién
Basica. Caracteristicas aplicaciones
de Los Dispositivos de Potencia

Expone los conceptos y principios
fundamentales del SCR y otros
dispositivos.

Calcula las corrientes del diac, UJT.
Experimenta midiendo los pardmetros
del SCR

. Manifiestan interés en aplicar los
conceptos en situaciones cotidianas.

- Valoran el trabajo en equipo
respetando la opinién de los demas en
la resolucién de problemas.

- Expresan los alcances y
beneficios del andlisis dimensional.

- Distinguen entre los diversos
métodosde establecerlas
relaciones de semejanza.

4

teorfa: 2h
labo: 2
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UNIDAD V. : Dispositivos de potencia y Circuitos Integrados

Duracién; 13era., 14ta y 15ta. semana. Del 15/06/2020 al 04/07/2020

Competencias:
C1 (E-A): Explican la naturaleza de los flujos internos y aplican en el andlisis de problemas de flujo en tuberias sencillas
C2 (TIF):

Programacién de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
13 El SCR Activado por Luz, Expone los conceptos y principios .- Muestran predisposicion al trabajo en | Exponen la ecuacién de Bernoulli 4
Diac, Triac. Transistor de Mono union. fundamentales del SCR vy otros equipo. modificado
Circuitos  Integrados  Monolitico, | dispositivos. teoria: 2 h
Mascarillas. Filtros Activos. Calcula las corrientes del diac, UJT. labo: 2
Experimenta midiendo los parametros
del SCR
Expone los conceptos y principios - Valoran el trabajo en equipo Reconocen el origen y las pérdidas 4
Circuitos Integrados Fabricacion fundamentales del Circuitos respetando la opinion de los demas en de energia y sus consecuencias en
tipos circuitos integrados béasicos integrados ClI. la resolucion de problemas. el transporte de fluidos en los| teoria: 2h
14 estructuras especiales , : sistemas de tuberias. labo: 2
Calcula Cantidad o unidades
integradas
Laboratorio N° 06. Aplicaciones con Experimenta caracteristicas del Cl
el SCR
Circuitos Integrados Utilizados en Expone los conceptos y - Analizan una variedad de 4
Equipos Electronicos : Fuentes de principios fundamentales del | - Valoran el trabajo en equipo problemas de flujo de fluidos en
Tension y Diversos tipos Circuitos integrados ClI. respetando la opinion de los deméas en | sistemas de tuberias simples. teoria: 2 h
15 Amplificadores la resolucion de problemas. labo: 2

Lee e Interpreta Planos de
Fuentes de Tension y
Amplificadores

Disefia circuitos reguladores
de tension con Cl

- Desarrolla una actitud critica al
analizar y desarrollar ejercicios
précticos.
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Experimenta Implementando Fuentes
Reguladas Con ClI

Analiza los circuitos integrados y
dispositivos de potencia en el campo
industrial

16

Examen Final

Del 06/07/2020 al 11/07/2020

2h

17

Examen Sustitutorio

Del 13/07/2020 al 18/07/2020

2h
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V. METODOLOGIA

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucién
Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno estd impartiendo educacion remotano presencial haciendo uso de una plataforma
virtual educativa utilizando tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). La plataforma virtual de la UNAC es
parte del Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su
disposicion informacion detallada del curso: el silabo, la programacién de actividades, material de lectura,
instrumentos de evaluacion de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion
educativa. La plataforma virtual del SGA serd complementada con las diferentes soluciones que brinda Google
Suite for Education y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma como soporte de comunicacion tales como
Google Meet, Classroom, Google Drive, correo institucional y otros como el ZOOM y MS Team, de ser pertinentes.
Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos modalidades de
aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en tiempo
real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

Clases dindmicas e interactivas (virtuales): el docente genera permanentemente expectativa por el tema, a través
de actividades que permiten vincular los saberes previos con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion
mediante el didlogo y debate sobre los contenidos.

Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje para la transferencia de los
aprendizajes a contextos reales o cercanos alos participantes que seran retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de los avances del informe final de
investigacion.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e informacion
entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea.

Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

Aprendizaje basado en proyectos (virtual): Permite que el estudiante adquiriera conocimientos y competencias
mediante la ejecucidn de su proyecto de consulta, para dar respuesta a problemas del contexto.

Portafolio de evidencias (digital): Permite dar seguimiento a la organizacion y presentacion de evidencias de
investigacion vy recopilacion de informacién para poder observar, contrastar, sugerir, incentivary preguntar.
Foro de investigacion (virtual): se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el tema de la sesion de
aprendizaje.

Trabajos colaborativos (remoto) en plataforma virtual de aprendizaje.

Metodologia de blsqueda y administracion de informacion en la web y en ambientes virtuales de aprendizaje.

SOPORTE DE COMUNICACION MULTIPLATAFORMA:

SGA-UNAC, Google Meet, Classroom, ZOOM, Google Drive y correo institucional.
VI - MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Plataforma virtual, usando las herramientas ZOOM y GOOGLE MEET

Equipos multimedia: Laptop, pizarra virtual de las herramientas, etc.

Equipos diversos para el desarrollo de simulacion:

Proteus
Multisim



VIl - EVALUACION DEL APRENDIZAJE

De acuerdo con los articulos 82°, 83°, 84° y 85° del Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, aprobado con Res. N °© 185-2017-CU, de fecha 27 de junio del 2017, se tendra a consideracion lo siguiente:

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

El estudiante aprueba si su Promedio Final es mayor o igual a 10.50

El examen sustitutorio se realizara de acuerdo con la normativa vigente.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se evaluara mediante un examen parcial, un examen final méas las notas de promedio de practicas asi como
(trabajos préacticos dirigidos , examen actitudinal y proyeccion y responsabilidad social , Adicionalmente se

tomara un examen sustitutorio que reemplazara la nota mas baja de una de las dos evaluaciones escritas parcial 0
final.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final (55%)
PP = Promedio de Practicas

PL = Promedio de Practicas Dirigidas (30%)
EA = Examen Actitudinal (10%])

PRS = Proyeccidn y Responsabilidad Social (5%)

Mota minima aprobatoria: 10,5.
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